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I ) ieLehre  yon der Atherosklerose wird durch zwei wichtige Faktoren 
gef6rdert: dureh die genaue Kenntnis der normalen S t ruk tur  der Arte- 
rienwand im verschiedenen Alter und dureh die vergleiehend-histolo- 
gisehe Erforsehung normaler und krankhaft  ver~nderter Arterien bei 
Menseh und Tier. Die erste Frage ist heute schon ziemlieh gut be- 
arbeitet und in der betreffenden Literatur  sind ausffihrliehe Be- 
schreibungen der Altersver~nderungen sowohl der zentralen wie auch 
der peripheren Arterien des Menschen zu linden (Gri~nstein, Jores, Alb. 
Ascho//, Torhorst, Hallenberger, Schmiedl, Masslo]/, Faber, Wolko//). 
Dutch diese Arbeiten ist erwiesen, dal~ zwar im L~ufe des Lebens alle 
Wandschichten der verschiedenen Arterien des Mensehen sich ver- 
dicken, die Intim~ aber die grSi~ten strukturellen Veri~nderungen er- 
leidet. Infolge yon Zerspaltung der Lain. eiast, int., der Bildung von 
Muskelfasern zwisehen den zerspaltenen Lamellen und der Bildung einer 
bindegewebigen Schicht, zeigt die Int ima der meisten, in der Liter~tur 
besehriebenen Arterien des Menschen im reifen Alter einen typischen 
B~u aus drei Sehichten: der ~uSeren elastiseh-muskul6sen, der 
mittleren elastisch-hyperplastisehen und der inneren bindegewebigen. 
Von allen Arterien des Menschen wird die Int ima der Kranzarterien des 
Herzens im Laufe des Lebens am st~rksten verdickt (Faber, Wolko]]). 

Der zweite Punkt,  der bei der Untersuchung der pathologischen Ver- 
~nderungen der Arterienwand yon groi~er Bedeutung ist, nhmlich die 
vergleichend-anatomischen Angaben, ist noch sehr wenig erforscht. Es 
gibt zw~r viele Untersuehungen fiber die Pathologie der Arterien bei 
Tieren, die z. B. yon Krause (1922) ~usffihrlich angeffihrt sind; aueh gibt 
es Untersuchungen fiber die normale Struktur einzelner Absehnitte des 
axteriellen Systems (Bdrner, Bantu- Tienel, Zinserling, Krause) bei Tieren ; 
doeh wurde bis jetzt  yon niemandem eine systematische Untersuchung 
der Altersver~nderungen der Arterien bei Tieren vorgenommen. Einige 
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Auto ren  weisen nur  da rauf  bin,  dal~ es solche Vert~nderungen g ib t :  so 
m a c h t  B a u m - T i e n e l  auf  die MSglichkei t  yon  Altersvert~nderungen der  
Vorde rbe ina r t e r i en  be im Oehsen aufmerksam,  doeh im grol]en ganzen  
e rkenn t  er solche Vert~nderungen n ieh t  an. •ur  in der  Arbe i t  yon  
K r a u s e  s ind einige Angaben  fiber die Altersvert~nderungen der  A o r t a  

bei  Oehsen, Pferden  und  t t u n d e n  zu finden~ auf die ich noch un ten  
zu r f i ckkommen  werde.  

D a  die Fr~ge fiber die Altersvert~nderungen d e r  Ar t e r i en  bei  Tieren  
auch yon  a l lgemein-bio logischem S t a n d p u n k t  yon  In teresse  ist,  so habe  
ich eine sys temat i sche  Unte r suchung  der  gr56eren Ar te r i en  einiger 
St~ugetiere in  versehiedenen Al te r spe r ioden  vorgenommen.  I eh  babe  ffir 
meine Un te r suchungen  Ar t e r i en  yon  Tieren mSgl iehst  genau festgeste]l-  
t en  Al ters  benutz t ,  n~mlieh yon  Pferden,  Kfihen, Ka tzen ,  Hunden ,  
Kan inehen ,  Ra t t en ,  Mt~usen und  sehliel~lich yon Al len .  I m  ganzen 
wurden  yon  mir  Ar t e r i en  yon  40 Tieren un te rsueh t .  J e d e m  Tier  wurden  
zur  Un te r suehung  folgende Ar t e r i en  e n t n o m m e n :  die Brus t -  sowie die 
B a u c h a o r t a ;  die reehte  und  l inke K r a n z a r t e r i e  des Herzens  (die H a u p t -  
t~ste an der  Mi indung in die Aor ta ,  die Aste  m~ttleren Ka l ibe r s  und  die 
k le inen  subep ika rd ia l en  Verzweigungen).  Bei den meis ten  Tieren wurden  
auBerdem auch die An. caro t ides  und  femorales  un tersueht .  

Das entnommene Material wurde meist in einer gest~ttigten wt~sserigen Subli- 
matlOsung und teils auch in 10proz. Formoll6sung fixiert, die kleinen Geft~Be in 
Celloidin eingebettet, die grOl]eren mittels des Gefriermikrotoms gesehnitten. Die 
Schnit~e warden naeh Weigert-Hart auf Elastin, naeh van Gie~on und mit l~oly- 
chrommethylenblau nach B]6rling-Bloch gef~rbt. 

I. Von den ]deinen Nager~ wurden untersucht: weifle .MiSuse folgenden Alters: 
eine neugeborene, eine 4 Tage alto, eine ll/~jt~hrige und eine alte Maus, deren Alter 
nicht genau festgestellt ist. Ratten - -  eine 8 Monate alte, eine ll/~]t~hrige und eine 
2 Jahre alte. 

Die rechte und linlce Kranzarterie der neugeborenen Maus sind bei der Mfindung 
gleich gebaut: die Endothelsehicht liegt auf einer einfaehen, nicht zerspalteten 
Elast. int, Die Media besteht aus 2--3 zirkult~ren Reihen glatter Muskelfasern. 
Die Adventitia besteht aus einem Geflecht yon feinen elastischen Fasern, Die 
kleineren Aste der Kranzarterien sind ebenso wie der t tauptast  gebaut. 

Bei ~lteren Mt~usen sowie auch bci allen yon mir untersuehten Ratten zeigen 
die Coronararterien des Herzens den oben besehriebenen Bau. Mit dem Alter 
wird die Media nur etwas dicker, und bei der l%atte erseheinen auBerdem in der 
~uBeren Schioht der Media einzelne feine zirkult~ro elastische Fasern. Die Adven- 
titia wird aueh verdickt, indem die Zahl der elastisehen Fasern zunimmt. 

Die Aorta der MiSuse und l%atten in allen yon mir untersuehten Altersperioden 
ist in den entspreehonden Teilen gleiehgebaut, nur mit dem Unterschiede, dab bei 
t~lteren Tieren die Geft~Bwand etwas dicker wird, und zwar auf Kosten einer allge- 
meinen Verdiekung der Media. 

In  der Aorta thoracica unterscheidet sieh die Lain. elast, interna, auf der die 
Endothelschieht gelegen ist, weder dureh ihre Dieke noeh dureh ihre ~t~rbung yon 
den iibrigen elastischen Membranen der Media. 

Die Bauchaorta wird dureh eine diinnere Wand eharakterisier~; die Lain. elast. 
int. ist hier gut ausgesprochen und bildet eine regelmt~Bige, sich stark ft~rbende 
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Membran. Die Media besteht, ebenso wie in der Brustaorta, aus einigen Reihen 
elas~ischer Lamellen mit dazwischengelagerten zirknl~ren glatten Muskelfasern. 
Die Adventitia erreicht eine erheblichere Breite als in der Brustaorta und enth~lt 
mehr elastische Fasern. 

Somit  waren als l~egel bei den yon  mir  un te r such ten  l~at ten  und  

M~usen keine Al tersver~nderungen in  der Aorta  u n d  den Kranza r t e r i en  
des I-Ierzens vorhanden,  wenigstens was die Zerspal tung der Lain. elast. 
in tern,  u n d  die Bfldung der I n t i m a  betrifft .  Auch habe ich sie in  der 
Carotis einer 11/2- u n d  einer 2 j~hr igen l~atte n ieh t  kons ta t ie ren  k6nnen.  

Eine Zerspa]tung der Lain. elast, int. babe ich bei diesen Tieren iiberhaupt nur 
selten beobaehtet. So land ich an einer Stelle der Bauchaorta bei einer alten Maus 
sowie bei einer ll/~j~hrigen Rar eine deutliche Abspaltung yon der Lain. elast. 
int. zwei Reihen elastiseher L~ngsfasern, zwischen denen l~ngsgerichtete Zellen 
lagen. Ebenso konnte ich in der Aorta ascendens einer 2 Jahre alten Ratte an einer 
Stelle das Anfangsstadium einer Abspaltung elastischer Fasern yon der Lain. 
elast, int. beobaehten. 

Die Zwisehensubstanz, die sich mit polyehromem Methylenblau metaehroma- 
tiseh rot f~rbt, ist in den Kranzarterien yon M~usen und Ratten nur in sehr ge- 
ringer Menge vorhanden. Dagegen ist in der Aorta dieser Tiere die Zwisehensub- 
stanz deut]ich zu sehen. Sie ist fiberall dieh~ an den elastischen Membranen gelegen, 
in den inneren Schiehten der Media in gr6geren Mengen als in den ~uBeren. Bei 
jungen Tieren ist die Zwischensnbstanz in der Aortenwand in Form Yon ganz feinen 
homogenen 8treifen angeordnet. Im Laufe des Lebens nimmt die Menge der 
Zwischensubstm~z zu, mehr in den inneren Schichten der Aorta, we feint, sieh 
metachromatiseh farbende Fasern seharf hervortreten. 

Die Al te rsveranderungen  der Coronarar ter ien u n d  der Aorta  dri ieken 

sich also bei M~usen u n d  R a t t e n  nur  du tch  eine allgemeine Verdiekung 

der GefgBwand aus, ohne dab eine Neub i ldung  der I n t i m a  dutch  Zer- 

spa]tung der Lam. elast, int .  zu bemerken  ist. [ n  der Aorta  dieser 

Tiere eriolgt auBerdem mi t  dem Alter eine Vermehrung  der Zwisehen- 
substanz .  

II. Yon den anderen Nagetieren habe ich noch die Arterien yon 7 Kaninchen 
folgenden Alters untersueht: je eins yon 2 Woehen, 2 und 6 Monaten und 1, 2, 3 
und 31]2 Jahren. 

1. Die Coronararterien des Herzens sind bei jungen Kaninchen in jedem Alter 
ungef~hr gleichgebaut. Die Lain. elast, int., die aus einer Reihe longitadinaler, 
dicht aneinanderliegender elastiseher Fasern besteht, tiegt unm[~telbar tier Endo- 
thelsehieht an. Die Media besteht aus zirkul~ren elastischen und muskul~ren 
Fasern. Die AdventitJa enth~lt ebenfalls eine groge Menge yon elastischen Fasern, 
welche in verschiedenen Riehtungen gelegen sind. Im hSheren Alter nimmt die 
Dicke der Gef~Bwand zu, und zwar auf Kosten der Media. 

Eine Neubildung der Intima konnte ich bei einem 3 Jahre alten Kaninchen 
in der Mtindung des ttauptstammes der linken Kranzarterie beobaehten. Dabei 
war die Lain. elast, int. stellenweise in 3--4 l~eihen !ongitudinaler elastiseher Fa- 
sern zerspalten, zwischen denen in der Langsriehtung Zellen gelegen waren. In 
anderen Teilen des Gef~Bum~angs konnte ieh nur die Anfangsstadien der Zer- 
spaltung konstatieren. AuBerdem konnte ieh den Beginn einer Zerspaltung in 
einem begrenzten Bezirk der linken Kranzarterie eines 6 Monate alten Kaninehens 
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und an der Verzweigungsstelle eines Astes mittleren Kalibers der linken Coronaria 
eincs 3z/2 Jahre alten Kaninehens sehen. 

2. Die Aorta des Kaninchens ist in ihren verschiedenen Absehnitten versehieden 
gebaut. In  der Aorta ascendens feMt eine gut ausgepragte Lam. elast, int., und zwar 
im grSl~ten Teil ihres Umfanges bei jungen Kaninchen und im ganzen Gef~l~uzniang 
bei ~lteren. Zwischen dem Endothel und der Media ist in Quersehnitten eine ge- 
kSrnte elastische Sehieht zu sehen. In Langsschnitten kann man sowohl einzelne 
KSrner als auch longitudinale elastische Fasern sehen. Somit besteht diese Intima- 
schicht aus elastischen Fasern, die wohl meist, aber nicht ausschliel]lich, eine longi- 
tudinale Richtung haben, zwischen denen l~ngsgerichtete Zellen gelegen sind. Die 
Media besteht aus zirkuli~ren elastischen Membranen und glatten Muskelfasern. 
Die Adventitia ist als selbst&ndige Sehicht nicht ausgebildet. 

Die Aorta descendens (thoraeiea) is~ beim Kaninehen ebenso gebaut wie die 
aufsteigende Partie dieses Gef~13es, doch ist hier die Lain. elast, int. in ihrem ganzen 
Umfang in Form einer dieken gleichm~$igen Membran deutlieh ausgelor/~gt. Nur 
an einze]nen Stellen sind feine, sieh der Li~nge naeh von ihr abspaltende elastische 
Fasern zu seben mit einzelnen dazwisehenliegenden glatten Muskelzellen. 

Die Bauchaorta wird durch das Vorhandensein einer gut ausgesproehenen 
gleichfSrmigen, nieht zerspaltenen Lain. elast, int. charakterisiert. In der Media 
der :Bauchaorta sind die elastischen Membranen diinner und nicht so regelm~6ig 
geordnet wie in der Brustaorta. Oft nehmen sie nicht den ganzen Umfang des Go- 
f~l~es ein und werden stellenweise durch grebe zirkul/~re elastische Fasern ersetzt. 
Die Adventitia enth~lt longitudinale elastische Fasern und ist in der Bauchaorta 
gut ausgepr~gt. 

Soleh eine Struktur hat die Aorta bei Kaninehen jedes Alters. Mit dem 
Alter wird nut die Media etwas dicker, besonders im Anfangsteil der Brustaorta. 
In  der Aorga aseendens nimmt mit dem Alter die Zahl der longitudinalen elastisehen 
Fasern in den inneren Schiehten der Intima etwas zu, doeh ist das nieht seharf 
ausgesl0roehen. In der Aorta deseendens zeigt die Lain. elast, int. schon bei-einem 
2 Mona~e alten Kaninehen stellenweise die ersten Anzeichen einer Zerspaltung in 
Form yon bogenartigen ErhShungen tiber die Elast. int. Bei 3- und 31/2jahrigen 
Kaninehen ist die Zerspaltung der Lain. elast, int. stellenweise noch deutlieher aus- 
gepr~gt. Sie zerfSAlt n~mlich in 2--3 parallele Membranen, zwisehen denen lang- 
gezogene Zellen gelegen sind. Auch ist an Stellen der Verzweigung der Aorta die 
Lain. elast, int. immer starker zerspalten. 

Im Laufe des Lebens nimmt in der Kaninchenaorta die Menge der Zwischen- 
substanz parallel mit einer allgemeinen Verdickung der Gef/~13wand zu. 

Die Caroti8 eines 2 Wochen alten sowie eines 3z/~j/ihrigen Kaninchens hat eine 
regelmiiBige, deutlieh ausgeprhgte Lain. elast, int., welche nur an den Stellen, wo 
sich ein Seitenast abzweigt, in eine l~eihe yon parallelen Membranen zerspalten ist. 
Die Media besteht aus zirkul~ren elastischen Membranen und glatten Muskelfasern. 
Die Adventitia enthAlt eine grol3e Anzahl longitudinaler elastiseher Fasern und er- 
reicht eine erhebliehe I)icke. 

In der Art./emoralis eines 3z/~ Jalu'e alten Kaninehens ist die Lam. elast, int. 
iiberall als eine homogene Membran gebaut und nur an Verzweigungsstellen spaltet 
sic sich in einige Reihen longitudinaler elastischer Fasern. Die Ad~rentitia der Art. 
femoralis ist gut ausgebildet und enthalt auch longitudinale elastiscbe Fasern. 

Somit  s ind die Al te rsveranderungen  der Ar ter ien  beim Kaninchen ,  
insofern sie die Zerspa l tung der Lam. elast, int .  und  die Neubi ldung  tier 
I n t i m a  betreffen, nu r  in  der Brus taor ta  - -  und  zwar in  n ich t  hohem 
Grade - -  zu beobachten.  E ine  Neubi ldung  der ! n t i m a  dutch  Zerspal tung 
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der Lain. elast, int .  wurde yon mir  auSerdem auch bei e inem 3 Jahre  

a l ien  K a n i n c h e n  in  der I inken Kranzar te r i e  an  ihrer Mfindung uud  an  

den Verzweigungsste]len gefunden.  

III. Die Arterien yon Huaden habe ieh bei Tieren folgenden Alters untersucht, 
bei 2 neugeborenen Hunden und je einem 2 Woehen, 3 Monate und 2, 5, 12 und 
16 Jahre alien. 

1. Bei den beiden neugeborenen Wd/en sind die Arterien ganz gleich gebaut. 
Die H~uptiste beider Coronararterien (Abb. 1) sind bei ihnen analog denen junger Ka- 
ninchen. Das Endothel liegt auf einer einfSrmigen Lam. elast, int., welche bei starker 
Vergr6~erung eine Straktur yon dicht aneinandergereihten longitudinalen groben 
elastischen Fasern zeigt. Die Media besteht aus 2--3 Sehiehten zirkulirer glatter 
Muskelfasern und enth~lt eine geringe Anzahl feiner zirkulirer elastischer Fasern, 
deren Menge in den gu[leren Sehichten der Media grSBer wird, indem sie ohne seharfe 
Grenzen in die Adventiti~ i~bergehen. Nur ~n einer Stelle konnte ieh in der linken 
Coronararterie eine Zerspgltung der Lain. elast, in~., anseheinend ohne Zusammem 
hang mit den Verzweigungen der Arterie, beobaehten. 

DiG Xste mittleren Kalibers tier linken Kr~nzarterie, ebenso wie ein kleiner 
unter dem Epikard gelegener As~ der reehten, sind ebenso wis die Mandungsstelle 
der Hsuptgste gebaut: die Menge der muskularen Sehichten in der Media (2--3) 
bleibt nnver~ndert, aber die Zahl der elastisshen Fasern wird im Vsrgleich zu den 
Hauptstammen geringer. DiG Kranzarterien eines 2 Wochen alten Wel/en, die 
reehte wie auch die linke, sirtd bei ihrer Miindung gleiehgebaut, nur ist die links 
yon etwas grOBerem Kaliber. Die Elask int. maeht den Eindruck einer gleich- 
mgBigen Membran und besteht aus einer l~eihe dicht aneinandergelegener longi- 
tudinaler elastischer Fasern. An der Stelle, wo ein groBer SeRenast gebildet wird, 
ist die Lami elast, int. der linken Coronararterie eine Streeke lang in zwei parallels 
Membranen zerspalten, zwischen densn Zellen in Lingsrichtung liegen. An einer 
anderen Stelle des GefgBumfangs, wo sigh ein kleiner Ast abteilt, sieht man eben- 
falls eine zwar wenig scharf ausgeprggte Abspaltung longitudinaler elastiseher 
Fasern yon der Lain.. elast, int. Die Media der Haupt/~ste der Coronararterien 
ist ebenso bei dem 2 Woehen alien Welfen wie bei neugeborenen Hunden gebaut, 
nur wird bier dig Menge der zirkuliren elastischen und muskuliren Fasern etwas 
grSl~er. Die Adventitia enthalt viele grobe zirkul~re und longitudinale elastische 
Fasern und erreieht eine erhebliehe Dieke. Die Aste mittleren Kalibers beider 
Coronarien, sowie kleine subepikardiale Aste und solche der Herzmuskulatur selbst, 
sind beim selben Tier ebenso wit die Hanptiste gebaut, nur ist bier die Menge der 
elastisehen Fasern der Media geringer und ist die Lain. elast, int. nirgends gespalten. 

Die Coronararterien eines 3~/~ Monate alten Hundes zeigen sehon einige gut 
wahrnehmbare Eigentiimhehkeiten ihrer Struktur im Vergleich zu derjenigen 
jiingerer Tiere. Die Lain. elast, int. der lilxken Kranzarterie ist bei diesem Tier an 
einer Stelle in 2--3 paraUele Schicht~n zerspalten, die in Quersehni~t~n den Ein- 
druck gekSrnter Linien maclhen, zwisehen denen Zsllen meist in Langsriehtung 
gelegen sind. An anderen Stellen dieser Arterie kann man die Anfangsstadien der 
Abspaltung longitudinaler elastischer Fasern yon der Lain. elast, int. deutlich er- 
kennen. Eine einfache, night zerspaltene Lam. elast, int. ist hier nur stellenweise 
erhalten. In  einem Ast mittleren Kalibers tier linken Coronararterie beobachtete 
ich ebenfalls die Zerspaltung tier Lain. elast, int., abet nut an einer einzigen Stelle. 
Dis rechte Kranzarterie desselben Hundes ist analog der linken gebaut. Hier 
konnte ieh ira Hauptast, irr tier Nghe seiner Mtindnng, die sich in zwei parallele 
Schiehten spaltende Lain. elast, int. sehen, die auch l~ngsgezogene ZeUen enthielt. 
An einer Stelle des GefgSumfangs, wo die Lain. elast, int. gespalten ist, kann man 
einen allm~hlichen ~bergang zirkularer Muskelzellen ddr Media in longitudinal ge- 
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legene Zellen der neugebildeten Int ima sehen (so wie ieh es in den Kranzarterien 
des Menschen beobaehtet habe). Die Media und Adventitia der Kranzarterien 
eines 3~/2 Monate alten Hundes sind ebenso wie bei jiingeren Hunden gebaug, nur 
mit  dem Untersehied, dab  sie dicker  Ms bei den letzteren sind. 

Der Hauptast  der linken Coronararterie eines 2 J a h r s  al ten H u n d e s  ha t  an den 
meisten Absehnitten seines Umfangs eine einfaehe, nieht zerspMtene Lain. elast. 
int. Nur an einigen Stellen kann man bier einzelne abgespaltene longitudinale 
elastisehe Fasern sehen, nnd aueh an den Abgangsstellen eines Seitenastes ist die 
Lain. elast, int. in 2--3  Sehiehten longi~udinaler elastiseher Fasern gespalten, mit 
Ianggezogenen Zelien zwisehen denselben. In  der Media dieses Gefi~Bes sind die 
Muskelzellen nieht streng zirkul~r geordnet; so linden sich hier aueh Zellen, die in 
der L/~ngsrieh~ung oder sehr/~g gelegen sind. In  den Asten mittleren t(alibers 

wie aueh in kleinen Muskel~sten ist die Lain. elast, int. 
tiberall einfaeh, nicht zerspalten. 

Bei einem 5 jiZhrigen H u n &  ist die Lain. elast, int. 
der linken Coronarar~erie gut ausgebildet and im gr5B- 
ten Teil ihres Umfangs in zwei parallele longitudinale 

Abb. 1. ~) Querschnitt der An- Abb. 2. Quersehnitt der Anfangstefle der linken Kranzarterie 
fangsteile der linken Kranzar- bei einem 12jiihrigen Itunde. Neugebfldete Intima. Die Lain. 
retie bei einem neugeborenen elast, int. ist in zwei parallele Lamellen zerspalten; dazwischen 
We]fen. Die Endof~elschich~ liegen I~ngsverlaafende glat~e Muskelfa~ern. 
liegt au~ einer einlachen nnge- 

spaltenen Lam. elast, int. 

Membranen zerspalten. Die s yon ihnen ist ihrerseits in eine Reihe longitudi- 
naler elastischer ]?asern gespalten, die im Quersehnitt in Form yon einzelnen 
KSrnern erseheinen. Die Media enthalt zahlreiehe elastische Fasern, die nicht 
nnr zirkul~r, sondern aueh sehr~g und in der Langsriehtung ohne merkbare Regel- 
m~Ngkeit gelegen sind. Die Adventitia enth~ilt viele Iongitudinale und zirkul~re 
elastisehe Fasern, die hier grSber als in der Media sind. In  dem Ast mittleren Ka- 
libers der linken Coronarar~erie desselben Tieres enth/~It die Media weniger elastische 
Fasern Ms im Hauptast. In  einem Teil des Gefi~Bumfangs is~ hier die Lain. elas~, 
int. in zwei Membranen zerspalten. Die Adventit ia enthS, lg grobe elasgische Fasern. 

In  einem kleinen subepikardialen Aste ist beim selben Hund iiberM1 eine 
einfaehe, nieht zerspaltene Lain. elast, int. zu sehen. 

1} S~mtliehe Abbildungen wurden unter Benutzung des Abbgschen Zeichen- 
apparats und des Zeissschen Obj. D, Ok. 2 (Abb. 1, 2, 5, 7 und 8) oder Obj. D, 
Ok. 3 (Abb. 6) und Obj. A, Ok. 5 (Abb. 3 und 4~) entworfen. Ftir alle AbbiL 
dungen geltende Bezeiehnungen: I = Int ima;  M = Media; A -~ Adventit ia;  
L.  in t .  = Lam. elast, in~.; El .  m .  ~ longitudinale elastiseh-muskulSse Sehieht; 
B g .  ~ Bindegewebssehieht. 
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Die rechte Kranzarterie eines 5jahrigen Hundes ist yon etwas kleinerem 
K~liber als die linke. Ihre Lain. elast, int. ist nut stellenweise in zwei 8chiehten 
zerspalten oder gibt feine longitudinale elastische Fasern ab, zwischen denen 
langgezogene Zellen zu sehen sind. Die Media enth~lt viele elastisehe Fasern, 
welehe, gleieh den Muskelfasern, nicht fiberall streng zirkul/~r verlaufen. Die Ad- 
ventitia enth~lt gr6bere elastisehe Fasern als die Media. In  einem Ast mittleren 
Kalibers der rechten Kranzarterie ist die Lam. elast, int. tiber~ll einfach, und nur 
an der Abzweigungsstelle yon Seitengsten ist sie eine Strecke lang zerspalten. 

Bei einem 12 j~hrigen Hunde ist in beiden Coronararterien, besonders in der 
linken, in den Haupt~sten eine Zerspaltung der Lam. el~st, int. in 2--3 parallele 
Lamellen mit lhngsgeriehteten Zellen zwischen letzteren deutlieher zu sehen Ms 
bei den oben beschriebenen jfingeren Hunden (Abb. 2). Aul~erdem ist bier nach 
innen zu yon dieser longitudinalen elastischen Sehieht der Intima stellenweise 
noeh eine dfinne bindegewebige 8chieht zu beobaohten. 

Die chromotrope Zwischen~ubstanz der Kranzarterien junger Hunde liegt in 
Form dfinner homogener Sehichten den elastisehen Fasern dicht an. Im Laufe des 
Lebens nimmt die Menge der Zwischensubstanzschiehten gleichzeitig mit einer 
allgemeinen Verdiekung der Gef~13wand bedeutend zu; sie werden breiter, und 
auf Pr~loaraten , die in Sublimat fixiert wurden, treten in ihnen in gr6Berer Menge 
feine, aueh metaehromatiseh sieh f~rbende FibriUen auf. 

Somit  ist in  den  Coronarar ter ien yon  H u n d e n  schon im Alter  y o n  
31]~ Monaten  eine Zerspal tung der Lain. elast, int .  zu konsta t ieren,  
sowie das Auf t re ten  zwisehen den zerspal te ten Lamel len  yon  Zellen, 

die naeh  ihrem Aussehen den  gl~tten ~uske l f a se rn  gleieh sind. Dagegen 
ist bei jf ingeren Tieren die Lain. el~st, int .  n ich t  zerspalten. I m  hSheren 

Alter  ist in  den Coronarar ter ien  des Hundes  die Zerspal tung der Lain.  

elast, int .  resp. die Bi ldung einer longi tudinal-e las t ischen Sehicht der 

I n t i m a  bald deutlieher,  ba ld  weniger ausgesproehen. I n  einzelnen 
Fa l len  ist n~eh i nnen  zu yon  dieser Schicht aueh eine bindegewebige 
Sehieht zu beobachten.  Die Neubi ldung  der long i tud ina len  elastiseh- 

muskul6sen Schicht der I n t i m a  in  den Kranza r t e r i en  des t t undes  k o m m t  
in  der Regel nu r  in  den Haup t~s t en  vor, n ich t  aber in  ~ s t e n  k!eineren 
Ka]ibers.  Die Menge der Zwisehensubstanz der K r a nz a r t e r i e nw a nd  
n i m m t  mi t  dem Alter bedeu tend  zu, u n d  zwar entspreehend der Ver- 
d iekung der Media. 

2. Die Aorta eines neugeborenen Welfen ist in ihren verschiedenen Absehnitten 
nicht gleieh gebaut. Die Aorta ascendens dicht an den Klappen ist dadureh ch~rak- 
terisiert, dab die Lain. elast, int. Iehlt. l~ach den Angaben yon Krause ist in der 
Aorta ascendens yon Hunden eine nicht zersp~ltene Lain. elast, int. nur in der 
ersten H/~lite des f6t~len Lebens zu sehen. Das Endothel ist auf einer Sehicht ge- 
legen, die im Querschnitt eine k6rnige, teilweise abet aueh eine faserige Struktur 
zeigt und aus el~stischen, meist l~ngsverlaufenden Fasern besteht. Die Intima 
geht ohne scharie Grenze in die Media tiber; letztere besteht aus elastischen Mem- 
branen und glatten Muskelfasern, die nieht fiberall zirkul~r liegen, sondern stellen- 
weise ohne sichtbare Regelm/~Bigkeit auch in der L~ngsrichtung verl~ufen. Die 
Adventitia ist in der Aorta aseendens sehwaeh ausgebildet und enth~lt einzelne 
feine elastisehe Fasern. 

In der Aorta descendens ist die Lain. elast, int. gut ausgepr~gt, und zwar in 
einem Teil des Gef~Bumfangs in Form einer gleichm~Bigen, stark f~rbbaren 
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Membran; in einem anderen Teil dagegen ist sic in 2 ~ 3  Reihen longitudinaler 
elastiseher Fasern gespalten, so dab an solohen Stellen die neugebildete Int ima 
deutlieh hervortritt. Die Media ist ebenso wie in der Aorta ascendens gebaut. Die 
Adventitia, die hier deutlicher als in der Aorta asoendens ausgepr~gt ist, enthalt 
l~ngsverlaufende elastisohe Fasern. 

In der Bauchaorta ist die Lain. elast, int., die nach innen zu mit Endothel 
ausgekleidet ist, fast im ganzen Gef~13umfang als eine einfaehe Membran zu sehen. 
Nut steUenweise ist sic in der Ls in 2 parallele Membranen zerspalt~n 
oder abet splittert Schichten yon longitudinalen elastisohen Fasern ab, zwischen 
denen iiberall langgezogene Zellen zu sehen sind, die morphologisch den glatten 
Muskelfasern entsprechen. An denjenigen Stellen, we die Bauehaorta Seiten~ste 
abgibt, ist die Zerspaltung der Lain. elast, int. starker ausgepragt als in den anderen 
Partien derselben Arterienwand. Die Media der Bauohaorta zeigt keine Besonder- 
heiten in ihrer Struktur. Die Adventitia ist besser ausgebildet als in der  Brust- 
aorta. Bei ~Iteren Hunden (bei einem 2 Wochen, einem 31/2 Monate und einem 
2 Jahre alten tIunde) ist die Aorta in ihren drei geschilderten Abschnitten im 
ganzen ebenso wie die Aorta neugeborener Welfen gebaut. Doch erreieht die In- 
tima der Brustaorta, die gr6Btenteils aus longitudinalen elastisehen und glatten 
Muskelfasern besteht (die kOrnige Sehicht yon B~um-Tienel und die elastisoh-mus- 
kul6se Fasernetzschioht yon Krause), eine erhebliehe Dicke. In  der Bauchaorta ist 
an einzelnen Stellen der GefgSwand die Zerspaltung der Lain. elast, int. in lgngs- 
verlaufende elastische Fasern aueh etwas starker ausgeprggt, und an den Verzwei- 
gungsstellen der Bauchaorta wird sie noch dicker als an anderen Stellen der OefgB- 
wand. Die Media und die Adventitia zeigen mit  zunehmendem Alter auBer einer 
allgemeinen Verdiokung keine wesentliehen Vergnderungen. 

Bei einem 5 ~d~hrlgen Hunde besteht die Wand der Aorta aseendens aus zwei 
gleieh dieken Sehichten: aus einer inneren, die auf Quersehnitten in Form yon 
K6rnern yon elastisohem Gewebe und l~ngsverlaufenden Zellen erseheint, and 
aus einer ~uBeren, die aus zirkul~ren elastisehen Membranen und glatten 1Vfuskel- 
fasern besteht und der Media entsprioht. Auf L~ngssehnitt~n ist zu sehen, dab die 
innere kOrnige Schioht der Aortenwand die stark entwickelte longitudinale elastiseh- 
muskulOse Sohioht der Int ima ist, die bei einem 5j~ihrigen Hunde fast die Halfte 
der Gef~Bwanddicke der Aorta ascendens einnimmt. In  der Aorta desoendens 
bleibt die longitudinale elastisoh-muskul6se Schicht der Intima, was ihre Breite 
betrifft, weir hinter derjenigen der eben besebriebenen Aorta aseendens yon Hun- 
den gleichen Alters zuriiok, obgleich sie aueh bier soh~rfer ausgepr~gt ist als bei 
jiingeren Tieren. Die Lain. elast, int. ist in Form einer unzerspaltenen Membran 
nut an wenigen Partien der Gef~Bwand zu finden. An den meisten Stellen zeigt 
sie verschiedene Stadien der Zerspaltung in mehrere l~ngsverlaufende Reihen 
elastiseher Fasern, so dab die Iongi~udinale elastische Sohioht der Intim~ eine ge- 
wisse I)ieke erreicht. 

J~ei den yon mir untersuchten 12- und 16~hrigen Hunden ist die neugebildete 
longitudinale elastiseh-muskulSse Int ima der betreffenden Absohnitte der Aorta 
lange nicht so breit wie die eben besehriebene Int ima eines 5j~hrigen Hundes 
und steht ihrer Ausbfldung naeh der Int ima eines 2j~hrigen Itundes n~her. Viel- 
leieht spielen hier individuelle Verschiedenheiten der Altersver~nderungen eine 
Rolle, die mit der Rasse oder der Lebensweise der I-Iunde in Zusammenhang 
stehen, worauf auch Krause in seiner Arbeit hinweist. Die Int ima tier Brust- und 
Bauchaorta der 12- und 16j~hrigen Hunde besteht aus einer ~uBeren longitu- 
dinalen elastisch-muskul6sen Sehieht (elastisch-muskul6se Fasernetzsehicht yon 
Krause), die yon der Media nieht seharf abgegrenzt is~, und an vielen Stellen noch 
aus einer nach innen zu gelegenen bindegewebigen Sehieht. 
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Die Al te r sver i inderungen  der  A o r t a  yon  I t u n d e n  i iugern sieh also 
dar in ,  dag  die longi tudinMe e las t i seh-muskulSse  Sehieht  der  I n t i m a ,  die 
in  der  A o r t a  aseendens sehon bei  neugeborenen  Welfen  vo rhanden  ist ,  
allmi~hlieh d icker  wird,  und  zwar dureh  die Vermehrung  der  li~ngs- 
ve r l aufenden  e las t i sehen l%sern.  I n  der  g e g e l  is t  abe t  diese Sehieh t  
n i ch t  besonders  seharf  ausgewi~gt  a n d  nur  in  e inem F a l l  (bei e inem 
5 J a h r e  a l t en  Hunde)  n a h m  sie be inahe  die Hgl f te  der  Gefi~Bwand ein. 
Naeh  innen  zu yon  der  l ong i tud ina l en  e las t i seh-muskul6sen Selaieht 
de r  A o r t e n i n t i m a  k a n n  m a n  im vorgerf iekten  Al te r  (12, 16 Jahre)  die 
Bi ldung  einer  b indegewebigen  Sehieht  beobach ten .  

Eine  du tch  Me thy lenb lau  m e t a c h r o m a t i s c h  f i i rbbare  Zwischensubstanz  

der Aor tenwand  i s t  sehon bei  neugeborenen  Welfen  zu kons ta t i e ren .  
Ebenso  wie bei  M~usen, B a t t e n  und  K a n i n c h e n  is t  sie li~ngs den  ela- 
s t i sehen M e m b r a n e n  geiegen und  a m  seh~rfs ten in  den  inneren  Seh ieh ten  
der  Media  der  B r u s t a o r t a  ausgepri~gt. ] ) i innere  Sehich ten  der  Zwisehen- 
subs tanz  sind aueh in der  longi tud inMen e las t i sch-musknl6sen Sehieht  
der  I n t i m a  zu sehen, we die  e las t i sehen F~sern  yon  dieser Subs tanz  
umgeben  sin& I n  der  B a u e h a o r t a  i s t  ke ine  gr6Bere A n s a m m l u n g  yon  
Zwischensubs tanz  in den  inneren  Schich ten  der  Media  zu sehen:  sie is t  
mehr  g le iehi6rmig in feine Sehieh ten  in der  ganzen  Gef~gwand geordnet .  
N i t  z u n e h m e n d e m  Al te r  k~nn m a n  zugleich m i t  einer Verd ickung  der 
A o r t e n w a n d  aueh  eine Vermehrung  der  Zwisehensubs tanz  fests tel len,  
i ndem Sehieh ten  der  l e tz te ren  in  der B r u s t a o r t a  i m m e r  zahlre ieher  und  
b re i t e r  werden.  

3. Die Art. carotis eines neugeborenen Welfen hat eine gut ausgepri~gte homo- 
gene Lam. elast, int., die naeh innen zu direkt dutch eine Endothelschicht ausge- 
kleidet ist, nach aul3en zn liegt die Media, aus zirkul~ren elastisehen Membranen 
nnd glatten Muskelfasern bestehend. Die Adventitia ist reich an longitudinMen 
and zirkul~ren elastischen Fasern. Im SlOi~teren Alter ist bei Hunden (31/~ Monate 
und 2 Jahre alt) nnr eine Verdickung der ganzen GefgGwand zu konstatieren, und 
nut bei einem 12 Jahre alten Hunde konnte ich an einigen Stellen der Carotis das 
Anfangsstadinm einer Abspaltung lgngsverlaufender elastischer Fasern yon der 
Lam. elast, int. beobaehten. 

4:. Die Art. ]emoralis, bei einem 2 Jahre alten Itnnde nntersueht, hat eine 
einfaehe nngespaltene Lain. elast, int., and nut an der Miindung eines Seitenastes 
ist sie in einem kleinen Teil des Gefggumfangs gespMten. Die Media enthi~lt zirku- 
l~re glatte Muskelfasern and feine zirkuliire elastische Fasern. Die Adventitia er- 
reicht eine bedeutende Breite und enthi~lt longitudinale und teilweise aneh zirkulgre 
elastische Fasern. 

IV. Katzen folgender Altersstulen warden yon mir untersueht- zwei 8 T~ge 
alte IKi~tzehen, ein ]unger Kater, dessen Alter nicht genau festgestellt werden 
konnte, und ein 12 Jahre alter Kater. 

1. Die Kranzarterien beider 8 Tage alter K~ttzchen sind denjenigen der neuge- 
borenen Welfen analog gebant. In den Hauptst~mmen, ebenso wie in Asten mitt- 
leren Kalibers, ist tiberM1 eine einfaehe, nieht zerspaltene Lam. elast, int. zu sehen. 
Die Media und die Adventiti~ zeigen in ihrer Struktur aueh keine wesentlichen 
Besonderheiten. Bei. dem jungen Kater ist die Lain. elast, int. im tIauptstarnm der 
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linken Kranzarterie an seiner Miindung in mehr als der H~ifte des Gef~13unffangs 
in 2--3 Reihen l~ngsverlaufender elastischer Fasern zerspalten, mit einzelnen da- 
zwisehengelegenen langgezogenen Zellen. Die Media besteht aus zirkul~ren 
elastischen und glatten Muskelfasern nnd ist um ein Mehrfaches dicker als die 
Media der 8 Tage alten K~tzchen. Die Adventitia enth~lt eine gr613ere Menge 
longitudinaler elastischer Fasern. 

In einem Ast mittleren Kalibers der linken Coronararterie beim jungen Kater 
konnte ieh an 2 Stellen eir/e Spaltung der Lam. elast, int. beobaehten, und zwar: 
an der M~ldung eines Seitenastes war die ]Jam. elast, int. in zwei parallele Schieh- 
ten gespalten, und unabh~ngig yon den Verzweigungsstellen waren yon der Lain. 
elast, int. longitudinal elastische Fasern abgespalten, zwischen denen lang- 
gezogene Zellen lagen. 

In den kleinen Muskel~sten ist bei dem jungen Kater die Lam. elast, int. 
fiberall einfaeh, nicht gespalten. 

Bei dem 12j~hrigen Kater ist die Lain. elast, int. der linken Kranzarterie an 
ihrer Miindung in einem Teil des Gefal~umfangs in Form einer gek6rnten Linie 
zu sehen (auf Quersehnitten). In einem anderen Tell ist sie in 2--3 Reihen longitu- 
dinaler elastiseher Fasern zerspalten mit dazwischengelegenen l~ngsgerichteten 
Zellen. Nach innen zu yon dieser l~ngsverlau{enden elastischen Schicht ist im ganzen 
Gef/~13umfang noch eine gleichm~Bige, diinne, bindegewebige Schieht zu sehen. 

W e n n  m a n  somi~ die Kranza r t e r i en  yon  K a t z e n  der versehiedenen 
yon  mir  un te r sueh ten  Alterss~ufen mi te inander  vergleieht, so k a n n  

m a n  eine zunehmende  Neub i ldung  der elast iseh-muskul6sen I n t i m a  
feststellen. I m  sp~teren Alter  (bei dem 12j~hrigen Hater)  bi ldet  sieh 

aul3erdem naeh i nnen  zu yon der longi~udinalen elasgisch-muskulSsen 

Schieht noch eine bindegewebige Sehieht. Aul3erdem k a n n  aueh bei dan 

K a t z e n  eine Vermehrung  der ehromotropen Zwisehensubstanz mi t  zu- 

nehmendem Alter  kons ta t i e r t  werden, deren Lage u n d  morphologisehe 
Eigenseha i ten  vo l lkommen denen  der Arter ien  yon  t I u n d e n  analog sind. 

2. Die Aorta der Katzen ist im groften ganzen der Aorta von Hunden analog 
gebaut. Alle Abschnitte der Aorta (die Ascendens, Descendens und die Bauch- 
aorta) zeigen bei 8 Tage alten Katzen dieselbe Struktur wie bei neugeborenen 
Welfen. In der Aorta ascendens fehlt bei diesen Tieren fiberall die Lain. elast, int. 
Nach auBen zu yore Endothel ist eine gleichma~ige longitudinale elastisch-musku- 
16se Schicht der Intima gelegen, die ohne scharfe Grenzen in die Media ~bergeht. 
In der Aorta descendens ist eine gut ausgebildete Lain. elast, int. vorhanden, die 
nur an einzelnen Stellen die ersten Anzeiehen einer Spaltung zeigt. In der Bauch- 
aorta ist das Endothel fiberall auf einer ungespaltenen Lam. elast, int. gelegen. 
Die Media und Adventitia der Katzenaorta ist nicht wesentlich anders als diejenige 
der Hunde gebaut. 

Bei dem erwachsenen jungen Kater ist ebenso wie bei Hunden in der Aorta 
ascendens die langsverlawfende elastisch-muskulSse Schicht der Intima breiter als 
bei 8 Tage alten Katzchen. Nach innen zu ist fast iiberall eine bindegewebige 
Schicht vorhanden. In der Aorta descendens wird die Lain. elast, int. durch eine 
diinne Schicht longitudinaler elastischer und glatter Mnskelfasern ersetzt. In der 
Bauchaorta ist die Lain. elast, int. gr613tenteils in 2 Membranen und nut an der 
Abgangsstelle yon Seitenasten in vielen Reihen longitudinaler elastischer Fasern 
gespalten. Die Media ist in allen 3 Abschnitten der Aorta gleich derjenigen der 
I-Iunde gebaut." Die Adventitia der Aorta ist in der Pars ascendens am schw/~chsten 
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ausgebildet, am besten in der Bauehaorta, we sie eine grol~e Menge longitudinaler 
elastischer Fasern enthMt. 

Ebenso sind aueh alle Absehnitte der Aorta des 12j~hrigen Katers gebaut. 
Die Intima ist bei ihm nicht dicker als bei den jtingeren Tieren derselben Art. 

. Die chromotrope Zwischensubstanz der Aortenwand ist bei Katzen l~ngs den 
longitudinalen elastisehen Membranen gelegen und hat dieselben morphologischen 
EigensehafLen wie bei tIunden. Mit zunehmendem Alter nimmt sie an Menge zu 
und tritt iiberall, aueh zwisehen den elastischen Fasern der neugebildeten In- 
tima, auf. 

3. Die Carotiden sind bei 8 Tage alten Kgtzchen und einem 12j~hrigen Kater 
im wesentlichen gleichgebaut. Naeh aulten zu yon der Endothelsehich~ ist bier 
eine einfache Lam. elast, int. gelegen. Nur an einer einzigen Stelle war sie bei dem 
12jghrigen Kater deutlich gespalten. Die Media besteht aus zirkulgren elastisehen 
Membranen nnd glatten Muskelfasern. Die Adventitia ist gut ausgepr~gt und ent- 
hglg eine grebe Zahl longitudinaler und schrgger elastiseher Fasern. 

4. Die Art. ]emoralis, welche bei 8 Tage alten Kgtzehen und einem 12jghrigen 
Kater untersueht wurden, ist bei diesen Tieren im ganzen gleichgebaut. Eine 
Spaltung der Lain. elast, int. ist hier nirgends beobachtet worden. 

Somit  waren in  der Carotis u n d  Femoral is  bei K a t z e n  keine Alters- 

ve rgnderungen  festzustellen, wenigstens was die Spa l tung  der Lain.  
elast, int .  u n d  die Bi ldung  einer scharf ausgeprggten I n t i m a  betrifft .  

Al te rsvergnderungen  der GefgBwand l inden  sich bei K a t z e n  n u t  in  

den Coronarar ter ien und  in  der Aor ta ;  sie gul3ern sich in  einer allge- 

meinen  Verdickung der GefgBwand, einer Vermehrung  der Zwischen- 
substanz  u n d  in  der Neubi ldung  der I n t i m a  aus long i tud ina len  elasti- 
schen und  g la t ten  Muskelfasern und  sind den Al te rsvergnderungen  

der Ar ter ien  bei H u n d e n  analog, jedoeh nichg so s tark ausgepr~gt wie 
bei  diesen letzteren.  

V. Von A[]en babe ich leider nur 2 Tiere untersuehen k6nnen: einen jungen 
und einen alten Parian. Das Alter der Tiere war nicht genau festzustellen. 

Die histologisehe Struktur der Coronararterien, der Aorta, der Carotiden und 
der femoralis der Affen sind im ganzen den VOlt mir untersuehten Arterien der 
Hunde und Katzen gleich. Deshalb sollen sie nut km'z besehrieben werden. 

I. In  allen yon mir untersuchten Asten der Kranzarterien der jungen Paviane 
finder sieh eine einfache ungespaltene Lam. elast, int. 

Bei dem alten Parian ist in der linken Kranzarterie an ihrer Miindung an 
vielen Stellen eine Abspaltung ]ongitudinaler elastiseher Fasern yon der Lain. 
elast, int. zu sehen mit l~ngsgerichteten Zellen dazwisehen. An zwei Stellen findeg 
sieh aul3erdem eine so welt vorgerfickte Spaltung der Lam. elast, int., dag sie ein 
unterbroehenes Aussehen bekommt. Stellenweise sehwindet sie ganz, und dann 
erseheint die Grenze der Intima und Media verwiseht, ~hnlieh, Me es in den 
Coronararterien des Menschen beobaehtet wird (Wollco]]). In  den Asten mittleren 
Kalibers der Kranzarterien des alten Parians wurde nut das Anfangsstadium einer 
ZerspMtung der Lam. elast, int. kons~atiert. In  den kleinen subepikardialen 
Asten liegt das Endothel ttberall - -  aueh bei dem alten Tier - -  aui einer einfaehen, 
nieht zerspalteten Lain. elast, int. 

2. In der Brustaorta des jungen Parians wird die Lain. elast, int. dureh eine 
elastiseh-muskul6se Intimaschicht ersetzt. In  der Bauchaorta liegt das Endothel 
auf einer einfaehen L~m. elast, int., welche nur an einzelnen Stellen das Anf~ngs- 
stadium einer Zerspaltung zeigt. Bei dem alten Pavian ist die longitudinale 
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elastisch-muskul6se Sehieht der In t ima  etwas breiter, ohne seharf ausgepr~igt zu 
sein, dagegen ist  in der Bauchaorta  die Lain. elast, int .  fast  iiberall dureh eine 
longitudinal-elastisohe Sehicht der I n t i m a  ersetzt. 

3. I n  den Carotiden und  den Femoralarterien des al ten Par ians  liegt das Endo- 
thel  einer Lain. elast, int .  auf, welches in der Form elner einfachen Membran er- 
scheint  und  nur  stellenweise in eine Reihe paraUeler Membranen zerspalten ist. 

VI. Yon K~hen habe ich Tiere im Alter yon 1, 5, 7 und  16 Jah ren  und  einen 
Foetus yon 7 Monaten untersucht .  

1. Die Kranzarterien. Bei dem 7 Monate al ten Foetus ha t  der Haup t s t amm 
der l inken Kranzarter ie  bei ihrer Mtindung eine dem Endothel  dicht  anliegende 
Lam. elast, int.,  die nur  an  einer Stelle die Form einer einfaehen unzerspaltenen 
Membran hat ,  grSBtenteils aber in longitudinale elastische Fasern zerspalten ist. 
Zwischen diesen F~sern sind stellenweise l~ngsverlaufende glatte Muskelzellen 
zu sehen (Abb. 3). I n  der Media der 
l inken Coronararterie sind die Muskel- 
fasern nieht  mtr  zirkul~r, sondern auch 
schr~g gelegen; die elastischen Fasern 
liegen zwischen den Muskelfasern in 
Form unterbroehener  zirkul~rerLinien, 
welehe den ganzen Gef~l~umfang um- 
fassen. Die Advent i t ia  ist  gut  ausge- 
sprochen und  en tha l t  zahlreJehe grebe, 
in  L~ngsrichtung verlaufcnde elasti- 
sehe Fasern. 

E in  untersuehter  Ast  mit t leren 
Kalibers der l inken Coronararterie 
unterseheidet  sich veto t t a u p t s t a m m  
dadurch,  da~ hier die Spa]tung der 
Lain. elast, int .  kleinere Bezirke der Abb. 3. Querschnitt des Anfangsteils der linken 
Gef~l~wand e inn immt  und  nicht  so Kranzarterie bei einem 7 ~onate alten Foetus 
deutl ich ausgepragt ist. In  den kleinen der Kuh. Anfangsstadium Jet Entwicklung der 

Intima. Abspaltung longitudinaler elastischer 
subepikardialen ~ s t e n  ist  iiberall eine Fasern yon der Lain. elast, int., die in Form 
einfache unzerspaltene Lain. elast, int .  yon KOrnern auf der Lam. elast, int. ]iegen. 
zu sehen. 

Der H a u p t s t a m m  der rechten Coronararterie ist  dem der l inken ~hnlich gebaut, 
doch ist  hier die Spaltung der Lain. elast, int .  nur  an  wenJgen Stellen in Form 
bogenfOrmiger Erhebungen zu konstat ieren.  

Im spateren Alter spal tet  sioh die Lain. elast, int .  der Coronararterien bei 
Kiihen in immer zahlreichere elastisohe Fasern, so da6 die I n t i m a  allm~hlich eine 
bedeutende Dieke erreicht. So land ich die Lain. elast, int .  der l inken Coronar- 
arterie eines 1 ]~ihrigen Kalbes nut  an  einer Stelle als unzerspaltene Membran er- 
ha l ten;  an  anderen Stellen waren vielfaehe Uberg~nge veto Anfangsstadium der 
Zerspaltung in 2 parallele Membranen bis zu einer vollkommenen Zerspaltung 
in eine Reihe elastischer Fasern zu sehen, wodurch auch die Grenze zwischen der 
neugebildeten In t ima  und  der Media verwisoht wird. I n  den ~s t en  mit t leren 
Kalibers der l inken Kranzarter ie  konnte  ich bei Kiihen an  vielen Stellen das An- 
fangsstadium der Spaltung der Lam. elast, int .  beobaehten.  Dagegen konnte  ich 
in den kleineren _~sten der Coronararterie denselben Prozel~ nur  in  einem kleinen 
Bezirke der Gef~l~wand feststellen. 

I m  H a u p t s t a m m  der rechten Kranzarterie ist  beim Kalb  die Zerspaltung der 
Lam. elast, int .  viel schw~cher ausgepr~gt als in  dem linken. I n  den meisten 
Far t ien  der G e f ~ w a n d  is t  bier eine einfache Lam. elast, int .  zu sehen, die stellen- 
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weise nur  das Anfangsstadiura der Zerspaltung zeigt. Die Media und  die Advent i t ia  
der Coronararterien des Kalbes unterseheiden sieh yon denen des Foetus nur  dutch 
eine Verdiekung und  Verraehrung der elastisehen Fasern. 

Bei dlteren Ki~hen (yon 5 und  7 Jahren)  fehlt  in den Haupts t~raraen der beiden 
Kranzar ter ien in der Nabs  ihrer Miindung die Lara. elast, int .  vollkommen. Man 
kann  bier fiberall eine glsichfSrmige elastiseh-rauskul6se In t imasehicht  beobachten,  
welche aus lgngsverlaufenden elastischen und  glat ten Muskelfasern besteht  (Abb. 4). 
I n  den Xsten mit t leren Kalibers der Coronarar~erisrt ist bsi dieser~ Tisren die Zer- 
spaltung der Lara. elast, in~. a n d  die Neubildung der In t i raa  sehw~eher ausgepr~gt, 
und  sehlieBlieh kann  man  in den kleinen subepikardialen Astsn  nur  das Anfangs- 
s tadium der Zerspalturig der gut  entwiekelten Lara, elast, int .  sehen. 

Wie ira t t aup t s t a r am der Kranzarter ien,  so auch in den Seiteniisten rai t t leren 
Kalibers ist  bei Kt ihsn  dieses Alters naeh innen zu Yon der longitudinalen elastisch- 
rauskulSsen Schicht der In t i raa  an einzelnen Stsllen auch eine bindegewebige 

Sehieht zu sehen, welche feine 
zirkulgre elastische Fasern und  
zahlreiehe Zellen enthglt.  Die Me- 
dia ist ira ganzen sbenso wis bei 
j t ingeren Tieren gebaut, nur  mi t  
dera Untersehiede, dug sie an Dieke 
zuniramt~und die elast isehsnFasern 
gr6ber werden. Diese groben zirku- 
ls elastisehen Fasern ziehsn un- 
unterbroehen um die ganze Gef~g- 
wand herura, so dag die Kranzar-  
ter ien dsr Ktihe in diesera Alter den 
Gef~gen vora elastisehen Typus 
~hnlich sind. Jedoeh kann  man sich 
an  longitudinalen Sehni t ten leieht 
fiberzeugen, dug es ksine Merabra- 
nan, s sndern  lediglieh grobs elasti- 
sehe Fasern sind. Die Advent i t ia  

Abb. 4. Querschnitt dureh den Anfangsteil der linken der Coronararterien der Ktihs un- 
Kranzarterie einer 5j~hrigen Xuh. Die vol]st~ndig ent- 
wickelte Intima besteht aus zwei Schiehten: einer terseheidet sieh in diesera Alter 
inneren bindegeweNgen and einer ~iugeren longitudi- nieht  wessntlieh yon derjenigen 
nalen elastisch-muskul6sen. Die Lam. elast, int, fehlt, jiingerer Tiers, sis erreieht nur  eine 

gr613ere Dieke als bei den letzteren. 
Bei der 16 Jahre alten Kuh  sind beide Kranzar ter ien  ira ganzen gleieh denen 

der 5- und  7j~hrigen Ktihe gebaut. 
Die metachromatisch sich /i~rbende Zwisehensubstanz der Kxanzarterien dsr 

Kfihs nirarat  mi t  dam Alter betr/iehtlieh zu. Bsi  erwaehssnen K~hen  (yon 5, 7 
und 16 Jahren)  sammelt  sie sieh in mgehtigen Sehiehten nieht  nu t  in  der Media, 
sondern fallt  aueh in der neugebildeten In t i raa  alle Zwisehenri~ume zwisehen den 
Fasern dsr longitudinalen elastisehen Sehieht aus. 

2, Die Aorta. In  der Aorta ascendens des Foetus ist  keine Lain. elast, int .  
vorhanden,  und  das Endoths1 liegt auf der l~ngsverlaufenden elastiseh-rauskul6sen 
Sehicht der Int ima.  Diese Sehieht ist beim Foetus nieht  breit  und  geht ohne 
seharfe Grenze in die Media tiber, welche in ihren inneren Setfiehten aus zirkul/~ren 
elastisehen Membranen und  Muskeliasern besteht .  Die ~ugeren Sehiehten der 
Media slnd eigsnttimlieh gebaut:  die rauskul~ren und  elastisehen Fasern sind hier 
in  Form einzelner Biindel angeordnet,  welehe spiralf0rmig u m  die Gef~gwand ge- 
lagert  sind. Die Advent i t ia  is t  in  der Aorta aseendens als selbst~ndige Schicht 
n ieht  deutlieh ausgepr~gt. 
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Die Aorta descendens ist im groSen ganzen ebenso gebaut wie die Aorta ascen- 
dens; nur ist hier die langsverlaufende elastisehe Int ima dfinner (Abb. 5). In der Bauch- 
aorta des Foetus liegt das Endothel auf einer gut ausgebildeten, einfaehen Lam. elast. 
int., die nur an wenigen Stellen die Anfangsstadien der ZerspaRung in einzelne longi- 
tudinale elastisehe Fasern zeigt. Die Media besteht aus zirkul&ren elastischen 
Membranen und glatten Muskelfasern. Die Adventitia ist gut ausgebfldet, erreicht 
eine erhebliehe Breite und enth~lt zahlreiche longitudinale elastisehe Fasern. 

Im sps Alter erfolgt bei der Kuh, zugleieh mit einer allgemeinen Ver- 
dickung der Aortenwand und einer Vermehrung der chromotropen Zwischensub- 
stanz, eine weitere Entwieklung der Intima. In  der Brustaorta (Pars ascendens 
und deseendens) werden die longitudinalen elastisehen Fasern zahlreicher, es bilden 
sich Zwisehenr~ume, die mit einer ehromotropen Substanz gefifllt sind, und naeh 
innen zu ist stellenweise aueh eine bindegewebige Sehicht zu sehen (Abb. 6). Dieser 
ProzeB der Intimaneubildung ist besonders deutlichin der Bauchaorta zu beobachten, 

Abb. 5. L~ngssehnitt der Brustaorta von einem 
7 l~onate alten Foetus der Kuh. Gut entwiekelte 
longitudinale elastisch-muskulSse Schfcht der 
Intima. Die Lain. elast, int. fehlt. Die Iutima 
geht ohne seilarfe Grenze ~n die ~edia fiber. 

Abb. 6. L~ngsschnitt der Brustaorta einer 
5jahrigen Kuh. Die muskulSs-elastische Intima- 
schicht ist breiter wie auf Abb, 5. Die hellen 
Lfieken in der ~edia entspreehen den mit chro- 
motroper Substanz angef~ltten Zwisehenr~umen. 

we bei der 5 jahre  alten Kuh die Lain. elast, int. sieh in 2--3 parallele Schichten 
teilt, zwisehen denen die glatten Muskelfasern in L~ngsrichtung gelegen sind: 

3. Die Art. carotis des 7 Monate alten Foetus enth~It eine einfache unzer- 
spaltene Lam. elast, int., auf der die Endothelschicht gelegen ist. Die Media be- 
steht aus Zahlreichen, groben, zirkul~ren, elastisehen und muskul~ren Fasern. Die 
Adventitia enihs viele grebe longitudinale elastische Fasern. 

Bei der 5 Jahre alten Kuh ist die Lain. elast, int. in der Carotis nur stellenweise 
unzerspalten; grSBtenteils glbt sie einzelne longitudinale elastisehe Fasern ab, 
oder ist in zwei parallele etastische Membranen zerspalten. Die Media und Ad- 
ventitia bewahren dieselbe Stmd~tur wie im jugendlichen Alter. 

S o m i t  b e s t e h e n  die  A l t e r s ~ e r ~ n d e r u n g e n  der  A r t e r i e n w a n d  bei  

K f i h e n  in  e iner  a l l g e m e i n e n  V e r d i e k u n g ,  e iner  V e r m e h r u n g  de r  Zwischen-  

s u b s t a n z  und  e iner  m i t  d e m  A l t e r  f o r t s c h r e i t e n d e n  E n t w i c k l u n g  d e r  
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I n t i m a  der Kranza r t e r i en  und  der Aorta.  Letztere besteht  aus longi- 
t ud ina len  elastischen u n d  mnskulgren  Fasern  (die longi tudinale  elastisch- 
muskulSse Schicht), u n d  in  einzelnen Fgl len auch aus einer bindege- 

webigen Sehieht. 

VII. P/erde habe ieh folgenden Alters untersucht: 1. einen 2 Monate alten 
Foetus, 2. zwei 1 jghrige Ftillen, 3. ein 9jghriges, 4. ein erwaehsenes yon nich~ genau 
festgestelltem Alter und 5. ein 18j~hriges Pferd. 

1. Die l-Iauptst~Lmme der beiden Coronararter~en sind bei dem 2 Monate alten 
P]erdefoetus gleichgebaut. Die Lain. elast, int. besteht stellenweise aus einer 
einfachen Membran, stellenweise jedoch ist sie schon in dieser embryonalen Periode 
gespalten und bildet eine Reihe dicht aneinanderliegender longitudin~ler elastisehe r 
Fasern mit  langgezogenen l~ngsverlaufenden Zellen zwischen denselben. In  der 
Media sind glatte Muskelfasern und sehr zahlreiehe feine zirkulgre elastisehe Fasern 
gelegen. Die Adventitia besteht grSl3tenteils aus longitudin~len elastisehen Fasern 
und ist nicht deutlieh yon der ~edi~ abgegrenzt. In  den Asten mittleren Kalibers 
sowie in den kleinen subepikardialen Verzweigungen der Kranzarterien des Foetus 
liegt das Endothel auf einer einfachen unzerspaltenen Lain. elast, int., welche aus 
einer Reihe l~ngsverlaufender e]astiseher Fasern besteht. Auf Quersehnitten er- 
scheint die letztere aus gr6beren und feineren K6rnern elastischer Substanz gebaut. 

Bei 1 jghrigen lCi~llen haben die Kranzarterien eine ~hnliehe Struktur, doch 
unterscheiden sie sieh in den Hauptsts yon den oben besehriebenen dutch 
eine iiberall deutlich ausgebildete Intima, welehe aus einigen l~ngsverlaufenden 
elastischen Fasern und der Endothelschicht besteht. Die Lain. elast, int. ist sehon 
in diesem Alter nicht vorhanden. Die Media enth~ilt zahlreiehe grebe zirkulare, 
die Adventitia dieke, meist l~ngsverlaufende el~stische Fasern. In den Asten mitt- 
leren K~libers der Kranzarterien ist bei den l j~hrigen Ffillen eine gut ausgepr~gte 
longitudinale elastiseh-muskulSse Schicht der Intima nut stellenweise zu sehen, 
dagegen feh]en die Spaltungserseheinungen der Gum. elast, int. an den meisten 
untersuchten Stellen vollst~ndig oder sind nur als Anfangsstadium angedeutet. 
Die Media und die Adventitia sind ebenso wie ira Hauptstamm gebaut. In den 
kleinen subepikardi~len Asten ist die Zerspaltung der Gum. elast, int. nur an den 
Abgangsstellen yon Seiten~isten zu beobachten. 

Bei den 3 erwaehsenen Pferden sind beide Kranzarterien an den entspreehenden 
Stellen gleichgebaut. Im Vergleieh zu dem oben beschriebenen, ist die ]ongitudi- 
nale elastiseh-muskul6se Schieh~ der Intima in den Hauptst~immen bedeutend 
breiter. Ihre elastischen Fasern sind sehr dick, die chromotrope Zwisehensubstanz 
nimmt an Quantitat zu und bewirkt aueh mit dem zunehmenden Alter die allge- 
meine Verdiekung der Intima. In den _~sten mittleren Kalibers der Kr~nzarterien 
erwaehsener Pferde umfaBt die l~ngsverlaufende elastisch-muskulSse Intima- 
schioht den g~nzen Gef~llumfang (bei jtingeren Tieren nur teilweise), doch ist sie 
nieht so gut ausgebildet wie in den Hauptst~mmen. In  einzelnen F~llen konnte 
aul~erdem auch eine innere bindegewebige Schicht beobaehtet werden. In  den 
kleinen subepik~rdialen J~sten ist iiber~ll auch bei ~lteren Pferden eine einfaehe 
ungespaltene Gum. elast, int. vorhanden. 

Somit  schreitet  die Verdickung der long i tud ina len  elastisch-mus- 
kul6sen I n t i m a  der Kranza r t e r i en  beim Pferde mi t  dem Alter f o r t ;  der 
Beg inn  k a n n  schon bei e inem 2 Monate a l ten  Foetus  bemerk t  werden 
und  f inder n ich t  nu r  im H~up t s t amm,  sonderI~ ~uch in  den  _~sten 
mi t t l e ren  Kal ibers  s tat t ,  ohne sieh jedoch auf die k le inen subepikardia len  
Zweige zu verbrei ten.  
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Die Al tersverdickung der I n t i m u  der in  Rede s tehenden Arter ien 
wird aul3erdem in  gro$em Mal~e dutch  eine Vermehrung der chromo- 

tropen Zwischensubstanz hervorgerufen u n d  in  einzelnen F~llen such  

dutch  die En twiek lung  einer bindegewebigen Sch~eht. 
2. Die Aorta ascenden8 und descendens eines 2 Monate alten Foetus enthglt 

sehon eine deutlieh ausgepragte longitudinale elastisch-muskulSse Intima, die bei 
vollkommener Abwesenheit einer Lain. elast, int. ohne scharfe Grenzen in die 
Media fibergeht. In der Bauohaorta ist die Lain. elast, int. einfach und ungespalten; 
die Endothelsehicht liegt ihr unmittelbar auf (Abb. 7). Die Media und die Adventitia 
der Aorta stellen in ihrer Struktur keine erw~hnenswerten Abweiehungen dar. 

Abb. 7. Querschnitt der Bauchaorta eines 
2 Monate alten Foetus des Pferdes. Die Endo- 
thelschich$ liegt auf einer einfachen, ungespal- 

tenen Lain. elas$, int. 

Abb. 8. L~ngsschnitt der Bauchaorta bei einem 
9]~hrigen Pferde. Die Lain. elas?~, int. fehl~. Die 
neugebfldete Int ima besteht aus zwei Schichten: 
aus einer ~u~erenlongitudinalen elastisch-musku- 
]Ssen und einer inneren bindegewebigen Schicht. 

Bei den beiden 1 j~hrigen Fiillen erreicht die Intima der Brustaorta eine grSBere 
Dicke als bei dem Foetus. ]3ei einem Tier konnte ieh in der Aorta deseendens auch 
eine bindegewebige Sehieht unter dem Endothel beobaehten, welehe dicker als die 
longitudinale elastiseh-muskulOse Sehieht war. In der Bauehaorta der Pferde 
kann in diesem Alter nur an einigen Teflen des Gef~l~es eine unzerspaltene Lain. 
el~st, int. beobachtet werden. An anderen Stellen ist sie i n  zwei parallele Mere- 
branen gespalten, wobei naoh innen zu yon diesen in einem Fall noeh eine binde- 
gewebige Sehieht zu sehen war. Die Media und die Adventitia der Aorta werden 
in diesem Alter dicker und zeigen eine Zunahme der Zwisehensubstanz (in der Media). 

Bei den 3 erwaehsenen Pferden effolgt eine in Verbindung mit dem Alter 
stehende allgemeine Verdiekung der Aortenwand und eine Vermehrung der ehro- 
motropen Zwisehensubstanz, deren Lolmlisation und morphologische Eigensehaften 
dieselben sind wie bei den anderen Tieren. AuBerdem wird aueh eine weitere Ver- 
diekung der longitudinal-elastisehen Intima in allen Abschnitten der Aorta beob- 
aehtet. Besonders deutlieh t~rit~ sic in der Bauehaorta hervor, wo die Lain. elast. 
int., welehe noeh bei lj~hrigen Fiillen erhalten war, bei erwaehsenen Pferden 
iiberall dureh eine sehmale l~ngsverlaufende elastiseh-muskul6se Sehieht ersetzt 
wird (Abb. 8). 
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Folglieh kann in der Aorta des Pierdes im Lanie des Lebens auBer 
einer allgemeinen Verdiekung der Gef~gwand eine progressive Ver- 
diekung der Intima konstatiert  werden. Die Bildung derselben beginnt 
in der Bauehaorta schon im embryonalen Leben, in der Bauchaorta 
aber erst postembryonal. Stellenweise wird in der Aorta im spiteren 
Alter aueh eine bindegewebige Sehieht der Int ima gebildet. Die chromo- 
trope Zwischensubstanz der Aorta nimmt mit dem Alter an Menge zu, 
was aueh bei allen iibrigen yon mir untersuchten Tieren der Fall ist. 

Auf Orund des oben besehriebenen Materials ist zu sehlieBen, dab 
die Altersvergnderungen der Arterien, was die Neubi~dung der Intima 
betri]]t, in der Regel bei allen yon mir untersuchten Tieren -- mit Aus- 
nahme nut  der #leinen Nager - vorkommen, obgleieh sie bei verschiedenen 
Tieren und in versehledenen Arterien verschieden starlc ausgeprdgt sin& 

Ihren morphologisehen Eigenschaften nach ~uBern sich die Alters- 
verinderungen der Arterien bei den yon mir untersuchten Tieren, auger 
einer allgemeinen Verdiekung der Arterienwand, 1. in einer mit dem 
Alter fortschreitenden Verdiekung der Int ima infolge der Bildung einer 
longitudinalen elastisch-muskul6sen Schicht, die dutch die Spaltung 
der Lain. elast, int. entsteht;  2. in der Entwicklung -- nach innen zu yon 
der letzteren --  einer bindegewebigen Schicht, 3. in einer Zunahme der 
chromotropen Zwischensubstanz, deren Lokalisation und morphologische 
Eigenschaften bei alien Tieren in den entsprechenden Arterien gleieh sind. 

Die Zunahme get Zwisehensubstanz ist eine der am weitesten verbreiteten 
Altersveri~nderung der Arterien, die in alien Arterien simtlieher yon 
mi r  untersuchter Tiere festgestellt werden konnte. Dieser Umstand 
scheint mir yon groBer Bedeutung zu sein, weil diese Substanz, die nach 
den Untersuehnngen yon Ssolo@ew eine Art yon Gallerte darstellt, in 
welchem alle anderen Elemente der Arterienwand eingebettet sind, 
zweifellos eine wichtige t~olle bei der Ern~hrung der letzteren spielt. 

Eine andere Altersverinderung der Arterien, die auch stets gefunden 
wird, ist die Neubildung einer muskulds-elastischen Intima, die dutch Spal- 
tung der L~m. elast, int. entsteht. Ich habe diesen Prozefi bei allen yon 
mir untersuchten Tieren mit Ausnahme nut  der #leinen Nager (Mdiuse 
und Ratten) ge/unden, und zwar regelmiBig in der Aorta und den Kranz- 
arterien des Herzens. In  den Carotiden und den l~emor~les ist diese 
Altersveri~nderung nicht so regelm~Big und deutlich ausgeprigt. Am 
deutlichsten t r i t t  sie in der Pars ascendens und descendens der Brust- 
aorta, weniger deutlich in der gauchaorta  hervor. 

Die yon mir untersuchten Tiere k6nnen nach der zunehmenden 
Starke dieser Altersveri~nderungen der Arterien in Iolgende I{eihe 
geordnet werden: Miiuse, Ratten, Kaninchen, Katzen, Hunde, A//en, 
Ki~he, P/erde. 
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In  der Aorta aller untersuchten Tiere ist die Neubildung einer longi- 
tudinalen elastischen Intima (besonders in der Brustaorta) sch~rfer als 
in den Kranzarterien ausgesprochen und beginnt sehon im Laufe der 
embryonalen Entwicklung der Tiere. So habe ich diesen Proze6 bei 
einem 2 Monate alten Foetus des Pferdes und einem 7 Nfonate alten 
Foetus der Kuh in der Aorta ascendens deutlieh feststellen kSnnen, 
ebenso wie bei einem neugeborenen We]f, einem 8 Tage alten K~tzehen 
und einem 2 Woehen alten Kaninehen, Krause bemerkt ebenfalls, dal] bei 
Hunden, Pferden und Kfihen schon in der zweiten H~]fte des embryo- 
nalen Lebens die Lam. elast, int. in der Aorta dureh eine lhngsverlaufende 
elastiseh-muskulSse Fasernetzsehicht ersetzt wird. 

Bei denjenigen Tieren, bei welchen eine Neubildung der Intima des 
Aorta am deutlichsten ausgepr~gt ist, sind dieselben Altersver~nderungen 
aueh in den Kranzarterien des Herzens zu sehen. In den Kranzarterien 
treten aber diese Verhnderungen erst im sp~teren Alter auf, bzw. kSnnen 
sie nicht so deutlieh konstatiert werden. Nur bei denjenigen Tieren, 
bei welehen die Altersentwieklung der Intima in den Coronararterien 
am deutliehsten zu sehen ist, beginnt ihre Bildung auch schon im 
FStalleben. Bei Tieren, wo dieser Prozel3 weniger deutlich ausgepr~gt 
ist, entsteht er postembryonal, aber schon im jugendliehen Alter (Katzen, 
Hunde, Allen). Schliel~lich beim Kaninchen, bei welchem die Alters- 
entwicklung der Intima sogar in der Aorta sehwaeh ausgepr~gt ist, 
wurde d~eser Prozel~ in den Coronararterien erst bei einem 3 Jahre alten 
Tier in der linken Kranzarterie konstatiert. 

Die eben besprochene Altersverdinderung -- die Bildung der elastisch- 
musl~ulSsen Intima -- beginnt zuerst an den Verzweigungsstellen der Arterien 
und ist bier auch am seh~ir/sten ausgepr~igt. An diesen S~ellen kommt sie 
auch in den Kranzarterien des Kaninchenherzens vor, bei welehem 
dieser Prozel] iiberhaupt keinen erheblichen Grad erreieht. 

]~ei einigen Tieren entwiekelt sich die Altersverdiekung der Intima 
der Coronararterien regelm~13ig nur an der Miindung der Hauptst~mme 
(Kaninchen, Katzen, Hunde, Allen), bei den anderen ist sie bis in die 
~ste mittleren Kalibers zu verfolgen (Kiihe, l~ferde), dringt aber nieht 
in die kleinen subepikardialen Zweige vor. 

Die Entstehungsweise der Altersverdic]cung der Intima ist bei allen 
Tieren gleich und besteht in einer Spaltung der Lain. elast, int. in der 
L~ngsrichtung bzw. einer Abspaltung yon l~ngsverlaufenden elastischen 
Fasern yon derselben, zwisehen welehen sich auch die glatten Muskel- 
fasern einschieben. 

]Pie Entwieklung der longitudinalen elastisch-muskulSsen Intima 
erfolgt also mit dem Alter bei allen yon mir untersuehten Tieren regel- 
m~i~ig und auf ein und dieselbe Weise. Mit der bindegewebigen Schicht 
der Intima steht es seheinbar ganz anders. Es ist mir nicht gelungen, 

Virchows Archiv. Bd, 252. 15 
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irgendeine l~egelm~[~igkeit in der Entwicklung der letzteren festzustellen, 
weder im Zusammenhang mit dem Alter noch mit der Gattung der Tiere, 
noch mit der Art der Arterien. Es scheint, dab die Bfldung der binde- 
gewebigen Schicht wohl in einigem Zusammenhang mit dem Alter steht, 
doch wird deren Entstehung auch dutch gewisse individuelle Eigen- 
schaften der betreffenden Tiere bedingt. 

Zum Schlusse mSchte ich noch die yon mir beschriebenen Alters- 
ver~nderungen der Arterien bei Tieren mit denen des Menschen ver- 
gleichen, welche yon vielen Autoren genau untersucht worden sind 
(Jores, Alb. Ascho//, Hallenberger, Schmiedl, Masslo//, Faber, Wolko]/, 
Torhorst). Wenn man die Angaben dieser Forscher mit meinen Ergeb- 
nissen vergleicht, kann man sehen, dab die Altersverdnderungen der Arte- 
rien aller von mir untersuchten Tiere im grofien und ganzen denen des 
Menschen analog sind (Bildung der muskul~r-elastisehen Intima, Ver- 
mehrung der chromotropen Zwisehensubstanz, ]3ildung der binde- 
gewebigen Schicht der Intima). Der Modus der Entwicldung der mus- 
kulgrelastisehen Schicht der Intima ist bei den Tieren auch dem des 
Menschen gleich (Zerspaltung der Lain. elast, int.). 

Doch kSnnen zwisehen den Altersver~nderungen der Arterien des 
Mensehen und der yon mir untersuchten S~ugetiere einige nicht un- 
wesentliehe Untersehiede konstatiert werden. 

Erstens ist die Frist der Intimaentwic~lung in der Aorta und in den 
Coronararterien bei Mensch und Tier nicht immer die gleiche. Nach den 
Angaben yon .Masslo]/, beginnt die Bildung der Intima der Aorta ascen- 
dens beim Menschen schon im dritten Monat des embryonalen Lebens 
und schreitet im Laufe der zweiten H~lite desselben fort. Dasselbe hat 
auch Krause flit den Hund festgestellt. Bei einigen yon mir untersuch- 
ten groSen Tieren (Kfihe und Pferde) beginnt die Entwicklung der 
Aortenintima sogar noch friiher. So konnte ich in der Aorta aseendens 
eines 2 Monate alien Pferdeloetus und eines 7 Monate alten Foetus der 
Kuh im ganzen Umfang der Aorta eine muskuli~r-elastische Intima bei 
vollkommener Abwesenheit der Lain. elast, int. konstatieren. 

Was die Kranzarterien des I-Ierzens betrifft, so ist auch bier die 
Frist der Altersentwieklung der Intima bei Mensch und Tier nicht eine 
fibereinstimmende. Beim Mensehen beginnt dieser Proze{~ in den 
Coronararterien nach meinen frfiheren Untersuchungen erst postembryo- 
nal, was auch bei einigen Tieren (beim Hunde) der Fall ist, bei welehem 
die Lain. elast, int. der Kranzarterien sich erst bei einem 31/2 Monaten 
~lten Welf zu spalten beginnt. Bei den grSl3eren Tieren (Kfihe und 
Pierde) konnte ieh dagegen schon bei den FSten eine gut ausgepr~gte 
Neubildung der Intima in den Kranzarterien beobachten. 

Somit stimmt die ~rist der Intimaentwicklung, sowohl in der Aorta, 
Ms auch in den Coronararterien bei Menschen und Tieren nieht immer 
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iiberein. Auch ist der Entwicklungsgrad der Intima der yon mir unter- 
suchten Tiere yon dem]enigen des Menschen ganz verschieden. Beim Men- 
sehen fibertrifft die im Laufe des Lebens sieh verdickende In~ima der 
Coronararterien die Breite tier Media (Wol/co/[). Dagegen erreieh~ die 
Altersverdiekung der Coronarienintima bei keinem der yon mir unter- 
suchten Tiere einen so hohen Grad. Selbst bei denjenigen Tieren, bei 
welchen die Intimabildung ffiiher als beim Menschen beginnt, bleibt 
doch diese Schieht aueh im spi~teren Alter viel schmaler, als die Media. 
An den Abgangsstellen yon Seiteni~sten ist die In~ima der Arterien der 
yon mir untersuch~en Tiere ebenso wie beim Mensehen, etwas dicker 
als an den anderen Stellen derselben Arterie. 

Was die Struktur der neugebildeten Intima anbetri/Jt, so ist sie bei den 
Tieren yon derjenigen des Mensehen verschieden. Im groBen und ganzen 
ist die neugebildete Intima bei Tieren stets einfacher gebaut als die 
Intima der betreffenden Arterien des Mensehen. So konnte ieh bei 
den Tieren regelmi~Big nur die Bildung einer longitudinalen elastisch- 
muskulSsen Intima konstatieren, die auch kompakter ist als beim Men- 
schen und deren grobe li~ngsverlaufende elastisehe Fasern zahlreicher 
sind als die Muskelfasern. Die Bildung beider typischer Schichten der 
Intima (elastisch-muskuli~re und elastisch-hyperplastisehe Sehiehten 
yon Jores) und der elastisehen Grenzlamelle babe ieh bei den Tieren 
nicht beobachten kSnnen. Eine bindegewebige Schicht der Intima, 
welehe sich beim Menschen stets entwickelt, wurde yon mir bei den 
Tieren, wie schon gesagL ohne jede RegelmgBigkeit gefunden. 

Auf Grund meines Materials ist es nieht mSglieh, die Frage nach 
den Bedingungen, welche die Entwicklung der Altersvergnderungen 
der Arterien veranlassen, endgiiltig zu kli~ren. Das eine m6chte ich 
jedoch hervorheben, dab die Altersver~nderungen an meinem Material 
bei den groBen S~ugetieren am schi~rfsten ausgepri~gt waren, weniger 
seharf bei den kleineren und am schwi~chsten bei den kleinsten Tieren. 
So kann also ein Zusammenhang zwischen der Intensiti~t der Alters- 
vergnderungen der Ar~erien und der Gr6f~e der Tiere nicht in Abrede 
gestell~ werden. Dagegen ist es mir nieht gelungen, soleh einen Zu- 
sammenhang mit der Ernahrungsart odor der Intensitiit der Muskel- 
arbei% welche die betreffenden Tiere zu leisten batten, festzuste]len. 
Dieser letzte Umstand, ebenso wie die Beobachtung, dab die Alters- 
ver~nderungen der Arterien bei einigen Tieren schon im embryonalen 
Leben beginnen, t~iihrt zur Annahme, dab diese Vergnderungen zu den- 
jenigen spezifischon Artmerkmalen gehSren, welehe ira Laufe der phylo- 
genetischen Entwicklung entstehen. Diese Voraussetzung betrifft aber 
nur die besti~ndigen und gesetzmi~Bigen Altersvergnderungen der Arte- 
rien, wie z. B. die elastisch-muskul6se Hyperplasie der Intima und die 
Veri~nderungen der chromotropen Zwischensubstanz. Die anderen 
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A l t e r s v e r ~ n d e r u n g e n ,  die  k e i n e n  so b e s t ~ n d i g e n  C h a r a k t e r  h a b e n  u n d  

i nd iv idue l l e  S c h w a n k u n g e n  ze igen  (wie die  E n t w i c k l u n g  e iner  b inde -  

g e w e b i g e n  S c h i c h t  de r  I n t i m a ) ,  s ind  e h e r a l s  F o l g e e r s c h e i n u n g e n  gewisser  

B e d i n g u n g e n  des  i n d i v i d u e l ] e n  L e b e n s  der  b e t r e f f e n d e n  T i e r e  anzu-  

s~hen. 
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